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PRESENTATION OF THE ALGERIAN MET OFFICE




Organization of National Meteorological Office

To ensure its missions, the Algerian met-office employs a manpower
of 1198 agents among which, 64% represents the technical.

4 Functional directions and 4 Operational ones at the central level.

6 Directions at the regional level, in charge of the observational
Network (Algiers, Oran, Constantine, Bechar, Ouargla and Tamanrasset).

The Algerian territrory represent 2,38 millions Km? covered by a network of
observational stations

84 Professional observation stations surface and 05 altitude (00h0O0 et 12h00
TU).

300 Climatological stations, 100 Automatic sations.

40 SMA DCP (locust invasion), 10 SMA (Local area , Algiers)
02 radar centers (Setif, D.E.Beida)

A

2 special Research stations, dedicated to specific observation
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Stations dedicated to Station of KSAR CHELLALA
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National Network
EVOLUTION OF the SYNOPTIC NETWORK

8 stations with continuous observations from 1936 till 2015
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Acquisition and processing of climatologically data

Messages Synoptic stations
AGMET +
CLIMAT e

Stations of Observations (

SP,PCP, PP, Auto) -Acquisition of data

and documents

-Document Control

Regional
Structures -Capture

and control data in
CLICOM

-Inspection stations

- Document Archiving
(Manuscript and Electro

Central nic)

Structure < -Re-check the
data CLICOM

-Updating the database

-Processing
and publication
of data (Atlas, Newslett




Base of Climatological Data

Handwritten archived on two sites ORAN before 2003,




Base of climatological data 2

Volume of the bank data

++4000 years of synoptic data

+<+10 000 years of daily data
(precipitation, temperatures)

++ 1000 years of (automatic)
hourly data

% 22 years of data VAG

Seized - control data



Product Climate Publications

BULLETIN MENSUEL

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEWOCRATIQUE E7 POPULAIRE D ¢ INFORM ATION S REPUBLIQUE ALGERIENNE DEYOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DES TRANSPORTS N I ! MINISTERE DES TRANSPORTS
OFFICE NATIONAL DE LA METEOROLOGIE CLI TQ!;J?GIQUE S OFFICE NATIONAL DE LA METEOROLOGIE

GRALDELA by 5> '("Aa,’ o

BULLETIN DECADAIRE

DU TEMPS |
EN ALGERIE {

D'INFORMATIONS CLIYATOLOAIQUES
ET AGROWETEORDLOAIQUES

Mois  : 20l
Décade!: MINISTERE DES TRANSPORTS
OFFICE NATIONAL CENTRE CLIMATOLOGIQUE CENTRE CLIMATOLOGIQUE NATIONAL
CENTRE CLIMATOLDGIQUE NATIONAL > S TE AIE
7 o :;Z,‘DﬂEGELQBE'DR A DE LA METEOROLOGIE NATIONAL BP 153 DAR EL BEIDA
16100 ALGER - ALGERIE

16100 ALGER ALGERIE

» Newsletter of decadal climate and agro meteorological
information.

» Monthly newsletter of climate information.

» Annual Summary of weather in Algeria.

» Newsletter of the seasonal forecast



Acquisition d’un supercalculateur

En octobre 2005 membre permanent du Consortium
ALADIN.

I'acquisition par 'ONM d’un supercalculateur
en juillet 2013 (416 processeurs, 520 To de
capacités de stockage et une puissance de
calcul de I'ordre de 10 Tf).

I'ONM exploite, en plus du modele ALADIN
(12km).

Le modele a haute résolution AROME avec
3km de résolution suivant I’horizontale et 70
niveaux suivant la verticale) depuis janvier
2014.

Calculateur IBM de ’'ONM *
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the Seasonal Forecast

the seasonal forecast using Dyamical

model
CFS/NCEP/NOAA

Downscaling 100km ---> 40km ---> 20km
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En haut on a représente la Température prévue par le modéle CFS en réalisant un Downscalling de 40Km résolution pour la 1%, 25'“= et 35"" Décade mois de Février 2014

En bas on donne la sortie pour la Température mensuelle (mois de Février 2014) du Modéle CFS 100Km résolution pour 24 membres et Downscalling de 40Km résolution.
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Model CFS V2
Pluies(mm) Base:11/01/2014 au 31/01/2014
Ecart la_Normale Valid: mars 2014

" pluies/normales mois de mars 2014

&
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En Haut a gauche 100km Résolution, a
droite 40km Résolution, en bas 20km
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Temperature 2m (degres C)
Ecart o lag Normale

Model CFS VZ
Base:11/01 /2014 au 31/01/2014
Valid: mara 2014
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Prévision des Anomalies
de Température (°C)
pour le mois de MARS 2014

En Haut a gauche 100km Résolution, a
droite 40km Résolution, en bas 20km
résolution.
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the seasonal forecast using Statistical model
CPT/IRI

Climate Predictability Tool (CPT)

edictability T o :.J EE

Temperature & Pluie — DECEMBRE 2015
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Température prévue DEC-2015

Pearson's Correlation
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- Forecasted — Dec 2015
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Climate Modeling - Downscaling
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Cette étude a été faite en deux parties:

I. Analyse climatologique de toutes les stations de l'office national de la
Meéteorologie :

1) Analyse descriptive des vitesses du vent moyen et maximal.

v’ Analyse mensuelle.

v’ Analyse annuelle.

v’ Ajustement du vent moyen et maximal.

v’ Analyse spatiale.

2) Analyse fréquentielle.
Répartition frequentielle du vent sur 16 et 12 directions et 04 classes de
vitesse.

3) Modélisation du vent par la distribution de Weibull (Wasp).

Il. Modélisation climatique (Downscalling).



Climatologie du vent du réseau de I’Office National de la Météorologie
Station Alger Dar El Beida Période : 1991 - 2010 Altitude :

Vitesse moyenne du vent aux heures synoptiques (en m/s) :

25m

Mois 00h 03h 06h 09h 12h 15h 18h 21h
Janvier 1.6 1.8 1.8 2.1 3.5 4.1 1.9 1.6
Février 1.5 1.6 1.5 2.2 3.9 4.8 2.2 1.4
Mars 1.3 1.4 1.5 2.4 4.4 5.0 2.6 1.3
Avril 1.2 1.5 1.5 2.9 5.1 5.4 3.1 1.1
Mai 1.0 1.2 1.1 2.9 5.2 5.3 3.3 1.0
Juin T 1.0 1.1 2.9 5.8 5.9 3.9 1.3
Juillet T T 9 2.6 5.8 5.9 4.1 1.2
Aout .6 7 T 2.1 55 5.8 3.8 1.1
Septembre 9 8 9 2.3 5.2 5.6 3.2 1.0
Octobre 1.0 1.0 1.1 2.0 4.1 4.7 1.8 1.0
Novembre 1.6 1.5 1.7 2.2 3.8 4.2 1.8 1.5
Décembre 1.8 1.9 1.8 2.2 3.7 3.8 1.9 1.7
Annuel 1.2 1.3 1.3 2.4 4.7 5.0 2.8 1.3

Vitesse moyenne mensuelle du vent moyen et du vent maximal et Vent

Maximum Absolu en m/s

Mois Jan |Fev [Mars |Avr |Mai [Juin [Juil Aout |[Sept [Oct |Nov |Dec Annuel
maximal 9.7 (10.2 (105 10.9 (104 |10.8 |10.7 10.4 10.3 (9.4 |99 |95 10.2
Moyen 23 |24 |25 2.7 |2.63 |28 |2.7 2.5 25 (21 |23 |25 2.5
Max Abs 28 25 26 27 23 26 28 22 25 37 24 41




ROSE DES VENTS

Vent tri-horaire a 10 meétre, moyenné sur 10 mn, valeurs tri-horaire en heure UTC

STATION : DAR EL BEIDA

. JANVIER FEVRIER MARS
Période : 1990—2010

AVRIL MAI JUIN

!.'.x‘..” =

JUILLET AOUT SEPTEMBRE

...........

WIND SPEED
(Knots)
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...... — -
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Caims: 46,76%
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Modélisation du vent par la distribution de Weibull (Wasp)
4) Station 3% : ALGER DAR-EL-BEIDA

Altitude: 25m  Latitude : 36°41 N Longitude : 03713 E
Période : 1990 - 2010
Données mangquantes @ (Fq
Vents calmes : 46%
Hauteur de I"Anémometre : 10,00 m
Parameter Measured Emergent | Discrepancy
Mean wind speed [ m/s] 4,58 4.49 2, 00%
Mean power density [W/ m2] 107,12 110 2,62%
30,0 5
| Sector: Al
- L 4,49 mjs
] P 110 W)m?
F 1 A -- Emergent
[%efimis)] | 3
11,
. i
d :T-"i':——
o 0,0 5 A —
T, e 0 u [mjs] 25,00




Les parametres calculés par le modéle WasP par direction

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
A |4,9 5,0 5,6 4,7 3,8 4,5 51 3,9 4,4 5,7 6,2 5,7
k 1247 214 209 1,79 191 1,79 164 1,80 1,85 1,97 194 2,26
U |438 447 498 4,18 3,40 4,02 4558 345 3,87 5,03 5,54 5,03
P |82 98 139 96 48 85 141 54 74 151 205 133
f |71 17,7 104 52 08 1,9 2,7 10,7 12,6 16,5 3,0 11,2
A et k coefficients de la loi de weibull
U la vitesse moyenne en m/s
P la puissance en w/m?2
F la frequence des vents dans la direction en %
All-sector statistics
Weibull- | Weibull- | Mean speed Power
A Kk density
Source data | - - (not available from the
file)
Fitted 50m/s [1,91 4,47 m/s 110 W/m2
Emergent |- - 4,49 m/s 110 W/m?
Combined |51m/s |1,93 4,49 m/s 110 W/m2

A and U are given in m/s, P in W/m2 and the frequencies of occurrence in per mille and per

cent (f).



La vitesse du vent (m/s) a difféerentes hauteurs et classes de rugosité

Z, = 0.03 Z, = 0.1 Z, = 0.25 Z, = 0.5
10m 2,48 2,33 2,16 2.0
25m 2. 84 2,75 2,63 2,04
50m 3,08 3,02 2,52 2,85
100m 3,29 3,25 3,17 3.10
200m 3,49 3,46 3,38 3,31




Climate Modeling

Dynamical Downscaling

RCM (RegCM)

Wind Atlas of Algeria
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http://regclim.coas.oregonstate.edu/dynamical-downscaling/
http://regclim.coas.oregonstate.edu/dynamical-downscaling/
http://regclim.coas.oregonstate.edu/dynamical-downscaling/

Méthodologies de la modélisation
numérique

La modélisation numeérique permet de
simuler les ecoulements o - i
atmosphériques & échelle fine, et £
effectuée a partir des sorties de modele I

une climatologie. e
Les observations sont utilisées que pour| -~ _:
estimer la qualitée des simulations
numeriques effectuees.

La réalisation d’'une climatologie « du
modele », nécessite de posséder une
série de simulations suffisamment
Importantes.

des programmes informatigues en
langage Fortran élaborés au niveau du
CCN pour I'exploitation des sorties de
modeles.

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude) [~




Ceci est envisageable avec un modele météorologique tel utilisé
« RegCM » pour ce travail, I'échelle |a plus fine disponible actuellement est
de l'ordre de 20 km de résolution horizontal soit 28999 points.

pour aboutir a des cartes de distribution spatiale des vents moyens sur
le territoire national a différents niveaux d’altitudes (10 m, 50 m, 100 m,
150 m) avec des statistiques de seuils de dépassement et pour la période

2001-2010.
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Le modele climatique régional RegCM a été développé a |'origine au
National Center for Atmospheric Research (NCAR) usa, La premiere
version du modele, RegCM1 en 1989 et depuis lors, elle a subi mises
a jour majeures en 1993 (RegCM?2), 1999 (RegCM?2.5), 2006 (RegCM3)
et plus récemment 2010 (RegCM4).




0 =(p~ pt )/(ps— pt)
Pt : pression top.

Ps: pression surface.
P: la pression.

Les équations du modeledynamiqueetde discrétisationnumériquesont décrites
parGrellet al. [1994].

Ce modele utilise plusieurs fichiers:
v GLCC;

v GTOPO;

v'SST;

v'NNRP1;



Fichier GLCC
Global Land Cover Characteristics 30s: (USGS)

Ces des fichiers de données représentant les caractéristiques des sols,
ils sont utilisés pour générer les types de sols ou le type de végétation.

IGBP Legend

Class_Names

Evergreen Needleleaf Forest
Evergreen Broadleaf Forest
Deciduous Needleleaf Forest
Deciduous Brosdleaf Forest
Mixed Forest

Closed Shrublands

QOpen Shrublands

Woody Savannas

Savannas

Grasslands

Permanent Wetlands
Croplands

Urban and Built Up
Cropland/Natural Vegetation
Snow and Ice

Barren or Sparsely Vegetated

Water

HOOERONEOOORRCO




Fichier GTOPO
GTOPO30 Global 30 Arc Second Elevation Data Set,
Global digital elevation model (DEM)

 lls sont fournis par USGS (United States Geological Survey),
avec une résolution horizontale de 1Km approximativement
(30s).




Sortie du modele RegCM-4, topographies Nord et Sud de I'Algérie
avec élévation a une résolution de 1 Km utilisé dans notre étude.




Fichier SST
La Température de Surface de la Mer (SST)

Les données température de la surface de l'océan
SST, ces données sont représentés par une grille de
1X1 dégree resolution fourni par NOAA/CDC. (National
Oceanic and Atmospheric Administration)
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« Les données NNRP1: NNRP1 (Ncep Ncar Reanlyse Project 1)

« NCEP (Centre National de Prédiction pour 'Environnement
USA)/NCAR (Centre National de Recherche Atmospheriqgue USA)

« Ces des données ré-analyses en format netcdf, interpolés sur une
grille avec une résolution de 2.5°x 2.5°.

» En Altitude sur 17 niveau de pression représentant :
« Temperature, Humidité, RH Humidité spécifique, U composante du
vent zonal, V composante du vent méridien, et W la composante de

la vitesse vertical du vent, ces parametre sont des champs a trois
dimensions.

» En Surface:

. Ps la pression surface et Ts la température de surface sous
forme de champ a deux dimensions.
. Les données NNRP1 sont utilisées pour l'initialisation du

modele: les conditions initiales et les conditions aux limites ICBC.



Domaine d’'étude avec RegCM
passage de 150km Résolution, 70km, 40km puis 20km
Résolution (Downscaling)
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Carte vent moyen 10m
Période 2001-2010
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Distribution spatial du vent moyen 10m a partir du réseau de 'ONM.

Carte vent moyen 10m

réalisée par Mme Kasbaji Merzouk
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Figure 2.1 : Atlas de lavitesse moyenne du vent de I"Algérie estimée & 10 m du

sol.
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Stations Vent Vent Vent
(10m) Wasp Modélisé

Biskra

Djelfa 4.2 5.1 4.8
El Bayadh 3.6 4.8 4.8
Tougourt 3.4 4.6 4.8
M’sila 4.3 5.5 4.9
Oran 3.6 4.4 4.2

Station de Ksar-Chellala Vent Vent Vent
Wasp Modélisé

A 10m
A 50m 5.1 5.3



Le climat de 'Algérie est tres différent entre les régions (Nord-Sud, Est-Ouest). Il est de type
méditerranéen sur toute la frange nord qui englobe le littoral et I'atlas tellien (étés chauds et
secs, hivers humides et frais), semi aride sur les hauts plateaux,

et désertigue dés que l'on franchit |a chaine de latlas saharien.
En Algérie les précipitations sont caractérisées par une variabilité spatio-temporelle tres
marquante.

La pluie annuelle décroit a mesure que I'on avance vers le sud a moins de < 100 mm (au sud de
I'atlas saharien), de méme on distingue une décroissance de I'Est a I'Ouest.

Carte Pluviométrique annuelle (mm) de I'Algérie du Nord (1990-2010)
Projection Lambert Nord Algérie
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(M. Mahmoud, ONM 2012)



The station of VAG of Tamanrasset

TAMANRASSET AND ASSEKREM WAS SELECTED FOR THE REASONS:
HIGH ALTITUDE :1377 m and 2710 m

- ABSENCE OF ANTHROPIC ACTIVITIES
- ASSEKREM IS LOCATED IN THE FREE TROPOSHERE
PROGRAM OF MEASURES

TAMANRASSET
TURBIDITY , TOTAL OZONE , RADIATION , AOD

ASSEKREM
SURFACE OZONE , AEROSOLS , SAMPLING GAS ( GHG ), MONOXIDE
CARBONE



N20 (ppb) CH4 (ppb)  CO2 (ppm)

SF6 (ppt)

Variation of CO2, CH4,N20, SF6 at Assekrem
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(b) precipitation stations
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(a) Cold nights

90N

45NF”

455+

(b) Warm nights

90N
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458

Trends in
(a) cold nights (TN10p), (b) warm
nights (TN90p), (c) cold days

A (TX10p) and (d) warm days

(TX90p).

(d) Warm days
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(a) Heavy precipitation days (b) Contribution from very wet days
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Rx1lday: Monthly maximum 1 day of precipitation
(examples for: Mascra, Algiers et Tebessa)

RX1day MASCARA MATMOUR

RX1day

T T T T T T T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 1960 1970 1880 1990 2000 2010
Year vear
R2= 2.4 gvalue= 0.418 Slope estimate= -0.295 Slope error= 0.358 R2=18.7 p-value= 0.002 Slope estimate=-0.778 Sloge error= 0.236
RX1day TEBESSA
3
=
X
4
T T T
1990 2000 2010

T
1980

Year
RZ= 4.5 p-valug= 0.238 Slope estmatas -0.326 Slope error= 0.271
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Tendency of the indices basing itself on the minimal temperatures
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38

34

32

Distribution of the difference in mean annual
temperature in ° C above the 1961-1990 mean

Since 1950, there was a significant increase in mean annual temperatures compared to
the normal level of northern Algeria in the order of 0.5 ° Cto 0.6 ° C.
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Evolution de la Tm sur le Nord de l'Algérie

evolution de la temperature moyenne annuelle de 2006 2100

rcp4s 2006-2100 ———
rcp85 2006-2100 ———
histo 1951-2001 ——
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Evolution des pluies sur le Nord de P'Algérie

evolution des precipitations annuelles de 1981 2100
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Temperature 2m (deqC) driving_model

difference 1991,/2000 1951 /1960 RCM model =
histarique
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Temperature 2m (deqC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference 2041 /2050 1991,."2‘55?0 RCM model = SMHI-RCA4
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Temperature 2m (deqC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference 2041/2050 1991,/2000 RCM model = SMHI-RCA4
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Temperature 2m (deqC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference 2041,/2050 1991/2000 = RCM modsl = SMHI-RCA4
rep4s mois d ete
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Temperature 2m (deqC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference 2041,/2050 1991/2000 = RCM modsl = SMHI-RCA4
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Temperature 2m (degC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference entrercp85—recp45 RCM model = SMHI-RCA4
decannia 2041 —-2050
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Temperature 2m (degC) driving_model = ICHEC—-EC—EARTH

difference entrercp85—recp45 RCM mods] = SMHI-RCA4
decennise 2041—2050 mois d ete
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Merci
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